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1. Vorgang

Das Diakonische Werk Neustadt a. d. Aisch e. V. plant eine BE-Flache und eine Baustral3e

beim Friedensweg 8 in Bad Windsheim fur die Sanierung der Arche-Noah-Schule.

Als Grundlage fiir die weiteren Planungen sowie zur Vorbereitung der Ausschreibung sollten
die vorhandenen Untergrundverhaltnisse untersucht werden. Die KP Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Boden mbH wurde mit der Durchfilhrung der Erkundungsarbeiten und der
Erstellung des nachfolgenden Baugrundgutachtens beauftragt. Die Baugrunderkundungen
wurden am 15.02.2024 vorgenommen. Hierzu wurden vier Rammkernsondierungen (RKS)
sowie zwei schwere Rammsondierungen (RS-DPH) abgeteuft. In RS1-DPH wurde im Zuge
der Erkundungsarbeiten ab 2,1 m bis 3,0 m unter GOK ein Hohlraum mit einer Héhe von ca.

1 m angetroffen.

2. Untersuchungen

2.1. Standortbeschreibung

Die Geologische Karte von Bayern 1:25.000, Blatt 6428 Bad Windsheim [1] und ihre
Erlauterungen weisen fur den Untersuchungsbereich das Anstehen der Myophorienschichten
aus. Diese bestehen aus Tonen und Mergeln mit einer bis 8 m maéachtigen, lokal stark
verkarsteten Gips- und Anhydritabfolge an der Basis. In Teilbereichen kdnnen diese von

guartaren Talftllungen Uberlagert sein.

Bad Windsheim gehort zu keiner Erdbebenzone [2]. Das Baufeld liegt aul3erhalb des

Uberschwemmungsgebietes eines HQ1q0 Sowie auRerhalb eines Wasserschutzgebietes [3].

2.2. Aufschlisse und Bodenklassifikation

Die Bodenklassifikation erfolgt gemaR DIN 1054 bzw. Eurocode 7 [4] anhand der
durchgefihrten und in den Anlagen dargestellten Rammkernbohrungen sowie der
Schlagzahldiagramme der schweren Rammsondierungen und der Laborversuche. Die
Bohrprofile, Rammdiagramme und Schichtenverzeichnisse sind sowohl graphisch als auch

textlich als Anlage 2 beigefugt.

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde in RKS1, RKS3 und RKS4 Grundwasserzutritte
bei ca. 305,0 m 0. NHN (2,5 m bis 3,5 m unter GOK) erfasst. In 3,5 m (RS1-DPH) bis 4,7 m
(RS2-DPH) unter GOK war aufgrund des anstehenden Ton-/Mergelsteins der Bodenklasse 6-

7 kein weiterer Rammfortschritt méglich.
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3. Bodenkennwerte und Homogenbereiche

3.1. Bodenmechanische Kennwerte

Fur die BaumalRnahmen kann fiir die weiteren Betrachtungen mit den in Anlage 2.2, Tabelle 1

aufgefuhrten boden- und felsmechanischen Kennwerten gerechnet werden. Die Festlegung

dieser Werte erfolgt auf Grundlage der Bodenansprache, den ermittelten hydrogeologischen

Verhaltnissen sowie der Bodenklassifikation nach DIN 1054 bzw. Eurocode 7 [2].

3.2. Homogenbereiche und Frostempfindlichkeit

Nach DIN 18300 bzw. Eurocode 7 liegen im Hinblick auf die erforderlichen Erdarbeiten

folgende Homogenbereiche vor:

Tabelle 2: Einteilung in Homogenbereiche nach ATV DIN 18300

Bereich

Beschreibung

Boden-
gruppe

Konsistenz/
Lagerung

Eigenschaften

(@] Oberboden / Mutterboden -- -- Bodenklasse 1
. . Bodenklasse 3
Al Koffer GT mitteldicht Frostempfindlichkeit F2
Bodenklasse 4
A2 Bindige Auffillung TL, TM steif Frostempfindlichkeit F3
Ziegelreste enthalten
B1 Ton, schluffig TL T™ weich bis Bodenklasse 4
-Myophorienschichten- ' halbfest Frostempfindlichkeit F3
; : * weich, locker Bodenklasse 3-4a1+
B2 Kies, tonig GT, GT bis dicht Frostempfindlichkeit F2-3a7
X1 Tonstein -- verwittert Bodenklasse 6
X2 Grenzdolomit -- verwittert bis Bodenklasse 6-7

mittelhart

O = Oberboden; B = Boden; X = Fels
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4. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes nach EC 7

Die entsprechend der DIN 1054:2010-12 nachfolgend angegebenen Tabellenwerte mit der

Bemessung des Sohlwiderstandes org gelten fir die Bemessungssituation BS-P - auf der

sicheren Seite liegend — und daher auch fur andere Bemessungssituationen. Sie sind aus den
bisherigen Tabellen (DIN 1054:2005) durch Multiplikation mit dem Faktor 1,4 abgeleitet. Die
Voraussetzungen fir die Anwendung der Tabellen sind gegentiber der DIN 1054:2005-01

unverandert!

Tabelle 3: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes

Kleinste
Einbindetiefe

Bemessungswerte des Sohlwiderstandes kN/m?2

zulassige
charakteristische
Bodenpressung
DIN 1054 /
aufnehmbarer
Sohldruck

des Auflagermatratze / Containerbau
Fundamentes
T TL/TM, weich TL/TM, steif TL/TM, halbfest Tonstein
e —
0,5m 170 240
1.0m steht nicht an 200 280
steht nicht an

2,0m 280
3,0m steht nicht an

nicht tragfahig steht nicht an
4,0m 600

Im Bereich von RS1-DPH wurde ab ca. 2,1m bis 3,0 m unterhalb der
Gelédndeoberkante ein Hohlraum angetroffen. Auch fir weitere Teile des
Ubrigen Baufeldes kann das Vorhandensein von HohlrGumen nicht
ausgeschlossen werden.

Auflagermatratze Kranstellplatz:

Aufgrund der groRen Heterogenitdt des tieferen Baugrunds (Tonstein, Hohlrdume,
tonige Hohlraumverfullung von weicher Konsistenz) wird die Grindung mittels einer
lokal ggf. extreme Setzungsbetrége Uberbriickenden Auflageflache empfohlen.

Die Kranstutzen kommen im sidostlichen Baufeld in den anstehenden Tonen von
steifer Konsistenz zu liegen. Bei Einbau einer Tragschicht (Mineralbeton, 0/56) von
0,7 m kann hierfur ein aufnehmbarer Sohldruck von rund 140 kN/m2 angesetzt
werden.

Containerstellplatze:

Die Bodenplatte kommt im stdostlichen Baufeld in den anstehenden Tonen von
steifer Konsistenz zu liegen. Bei Einbau einer Tragschicht (Mineralbeton, 0/56) von
0,5m kann hierfur ein aufnehmbarer Sohldruck von rund 120 kN/m2 angesetzt
werden.

Die angegebenen Werte fir den aufnehmbaren Sohldruck gelten nur abseits
von Hohlrdumen. Fur Bereiche oberhalb von Hohlrdumen ist keine Angabe
moglich.
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5. Grindungsempfehlung

Einbindung in das Gelande (Annahme Baukote +0,00 = OK GOK = 307,36 m 1. NHN)

Bei der geplanten BE-Flache wird entsprechend der uns derzeit vorliegenden Planung von

einem eingeschossigen Containerbau und einer Kranstellflache ausgegangen.

Die Containergriindung wurde ohne Bodenplatte direkt auf der erforderlichen Tragschicht

betrachtet.

Da fiur den Kranstellplatz noch keine Planungsangaben vorhanden sind, wurde ein

Erfahrungswert angenommen: Nach diesem betragt das maximale Gewicht des Krans 56,8 t

(Eigengewicht 17,3 t, Gewicht der Gewichte 35,0 t, max. Ladung 4,5 t). Somit ergibt sich eine
Auflast je Stiitze von ca. 56,8t/4 =142 .

Als Eckdruck wurde mit 30 t gerechnet.

Hierbei wird unter einer Stiitze eine Auflagermatratze von rd. 1,10 x 1,10 m angenommen.

Es wird von einem Griindungsniveau bei 307,36 m 0. NHN ausgegangen.

Die hier getroffenen Annahmen sind zu Uberprifen!

Im Bereich von RS1-DPH wurde ab ca. 2,1 m bis 3,0 m unterhalb GOK Hohlraume mit

einer Hohe von ca. 1,0 angetroffen. Auch fur weite Teile des Ubrigen erkundeten

Baufeldes kann das Vorhandensein von HohlrGumen nicht ausgeschlossen werden.

Setzungsberechnungen

Wie die Setzungsberechnungen der Anlage 4 zeigen, wirden sich unter unten aufgefuhrten

Annahmen folgende rechnerische Setzungen ergeben:

Tabelle 4: Ergebnisse Setzungsberechnungen

Grindung Bauwerkslast / maximale Bodenaustausch/ Setzung Bettungs-
Kanten- Last Tragschicht modul
pressung
in kN/m?2 in kN in m in cm in MN/m3
S —
Container
20,0 - 05 04 7
RKS1
Kranstltze
- 14,2 0,7 ca. 1,2 10
RKS1
Kranstltze
RKS1 - 30,0 0,7 ca. 2,8 10

DFur den Container wurde ein 2,0 m breites Segment mit der genannten Kantenpressung berechnet.

Fur die Grindung der Container reicht der erforderliche frostsichere Aufbau von 0,50 m aus

(siehe Verkehrsflachen).
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Kranstellflache:

Die Setzungsberechnung stellt nur eine grobe Abschétzung dar und betrachtet den Fall

ohne Hohlraum. Fir Bereiche oberhalb von Hohlraumen ist keine Angabe mdglich.

Die schadlose Aufnahme der ggf. lokal extremen Setzungen und Setzungsunterschiede

sowie die Lastannahmen sind vom Statiker zu prifen.

Fir die Grindung der Kranstellflache wird aufgrund der moglichen extremen Setzungen ein

Kurzschluss zum Festgestein bei ca. 3,40 m unter GOK mit Magerbeton empfohlen.

Eine Alternative ware die Durchfiihrung von zwei Baggerschirfen diagonal versetzt im Bereich
der Stutzen zur Erkundung moglicher Hohlraume. Sollten HohlrGume angetroffen werden,
dann wird eine Verfillung mit z.B. Magerbeton empfohlen. AnschlieRend ware dann eine

Grindung mit einer Tragschicht von 0,7 m moglich.

Das Planum ist vor Vernassung zu schiitzen und die Erdbauarbeiten sind ,vor Kopf*

auszufuhren.

Die Tragschicht ist mittels Plattendruckversuchen abzunehmen (E,2 2 80 MN/m?2).

Tragschicht

Bei Bodenaustausch zur Herstellung eines tragfahigen Erdplanums / Griindungshorizontes
bzw. einer Tragschicht mit Ersatzboden sollten die in Tabelle 5 aufgefiihrten Kennwerte
beachtet werden. Bei einer Verwendung von RC-Material ist darauf zu achten, dass der
Ziegelanteil moglichst gering ausfallt (< 10%). Die Verwendung von RC-Material ist nur

aufRerhalb des Grundwasserschwankungsbereichs zul&ssig.

Tabelle 5: Richtwerte fur Ersatzboden / Tragschichten bei Bodenaustausch

Bodengruppe DIN 18196: GU, GT, GW, (GI)

Kieskorn: =30 Gew.-% (d 22 - <63 mm)

Steinanteil: < 10 Gew.-%

Feinkornanteil: < 15 Gew.-% (= 5 Gew.-% bei F1-Material)

Gluhverlust: <3 Gew. %

Proctordichte Der: 21,8 t/m3

Schutthéhe: 0,20 — 0,40 m (je nach Geraét)

Einbau / Verdichtung: lagenweise

Scherwinkel @k =~ 32 - 35°
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Wiedereinbau von Aushubmaterial

Die anstehenden bindigen Bdden des Homogenbereiches A2, B1 und B2 sind stark
frostempfindlich und somit zum Wiedereinbau in statisch wirksamen Bereichen nicht geeignet.

Zur Gelandemodellierung kann das Material verwendet werden.

Wasserhaltung und Bemessungswasserstand

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten (GOK = 307,6 bis 309,1 m 4. NHN) wurden in RKS1,
RKS3 und RKS4 Grundwasserzutritte bei ca. 305,4 m . NHN (2,2 m bis 3,5 m unter GOK)

erfasst.
Der Bemessungsgrundwasserstand wére bei 306 m . NHN anzusetzen.

Fir anfallendes Niederschlagswasser sowie ggf. auftretendes Schichtwasser auf den bindigen
Bodenschichten ist in jedem Fall eine Ableitung vorzusehen und es sind Pumpensiumpfe
vorzuhalten. Das bindige Planum ist hiermit vor Vernassung und folgendem Aufweichen zu
schitzen (z. B. Schutzschicht, Abdecken, Planum mit Gefélle zu Pumpensumpf, usw.). Wenn
diese erforderlichen Vorkehrungen nicht getroffen werden, kann das Planum aufweichen,

sodass ein zusatzlicher Bodenaustausch von mind. 0,25 m erforderlich ist (Mehraufwand).
Eine zusatzliche grundwasserabsenkende Wasserhaltung ist nicht erforderlich.

Es ist zu beachten, dass fir die Ab- und Einleitung von Niederschlags- bzw. Schichtwasser
aus der Baugrube in Gewasser in Abstimmung mit der zustdndigen Behérde eine

wasserrechtliche Erlaubnis einzuholen ist.

Versickerung von Oberflachenwasser

Eine Versickerung von Oberflaichenwasser in die anstehenden bindigen Bdden des
Homogenbereiches B sowie den Tonstein ist gemal den Anforderungen des DWA-
Arbeitsblattes A 138 [5] nicht mdglich.

Baugrubenbdschung/Verbau

Baugruben > 1,25 m Tiefe sind in den anstehenden bindigen Bdden von nur weicher
Konsistenz mit maximal 45° zu béschen. In bindigen Boden von mind. steifer Konsistenz ist

eine Bdschung mit bis zu 60° moglich. Der Tonstein kann mit bis zu 80° geb&scht werden.
Die Baugrubenflanken sind vor Vernassung zu schitzen (z.B. Abhangen mit Folie).

Ist eine Béschung nicht méglich, muss die Baugrube verbaut werden (z.B. Bohrtragerverbau).
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Verkehrsflachen

Fir geplante Zufahrts- und Stellflachen ist zu berucksichtigen, dass die als Planum
anstehenden Boden als stark frostempfindlich anzusehen sind und daher fiir diese Flachen
entsprechend der Belastungsklasse Bk0,3 eine Mindeststarke des Aufbaus gemal
RStO 12 [6] von 0,50 m vorzusehen ist.

Tabelle 6: Mindestdicke frostsicherer Oberbau nach RStO 12 in m

Ortliche Verhaltnisse RKS 1-RKS 4
Frostempfindlichkeit F3
Mindestdicke Belastungsklasse 0,50

A Frosteinwirkung + 0,05

B kleinraumige Klimaunterschiede + 0,00

C Wasserverhéltnisse +0,00

D Lage der Gradiente + 0,00

E Ausfuihrung Randbereiche - 0,05
Berechneter frostsicherer Oberbau 0,50

Sollte die Entwasserung der Fahrbahn Gber Mulden, Boschungen oder Graben erfolgen, ware

die Gesamtméachtigkeit des frostsicheren Oberbaus um 5 cm zu erh6hen.

Die bindigen Bdden sind zwingend vor Wasserzutritt und somit vor Aufweichen zu schitzen.

Ein Befahren ist zu vermeiden, die Erdbauarbeiten sind ,vor Kopf* auszufiihren, um den Boden

nicht weiter aufzuweichen. Sollte dies nicht moglich sein, ist auch dort ein zusatzlicher

Bodenaustausch von mindestens 0,25 m erforderlich.

Das Erdplanum sowie die Tragschicht sind mittels Plattendruckversuchen abzunehmen:
- Erdplanum: E\,; =2 45 MN/m2

- bei Bk 0,3: Tragschicht E\, 2 120 MN/m2, E\o/Ev1 < 2,5
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6. Haftung, Abnahme der Griindungssohlen

Voraussetzung fiir die Haftung fiir die Griindung der BE-Fl&che und des Kranstellplatzes der
Arche-Noah-Schule bei Einhaltung der im vorangegangenen Text genannten Vorgaben ist die

Vorlage der griindungsrelevanten Planunterlagen sowie die Abnahme der Griindungssohlen.

Mit freundlichen GriiRen Gunzenhausen, den 21.05.2024
} .f_': LN ﬂ JM ’.’//>
Christian Pfisterer, B.Eng. Dipl.-Geogr. Olaf Pattloch
- Projektleitung - - Geschéftsfiihrer -
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Anlage: 2

Blatt |

Klrzelverzeichnis gemalfd DIN 4022

Lockergesteine:

Hauptbodenarten: Nebenbodenarten:
zy Aufschittung h humos
T Ton (Bodengruppe TA) u/t' schwach schluffig/tonig
T/U  Ton/Schluffgemische u/t schluffig/tonig
(Bodengruppe TM) u/t* stark schluffig/tonig
U/T  Schluff/Tongemische s' schwach sandig
(BodengruppeTL) s sandig
S Sand s* stark sandig
G Kies g' schwach kiesig
g kiesig
Festgesteine: g* stark kiesig

bei S u. G Unterscheidung f = fein, m = mittel
Sst  Sandstein und g = grob; z.B. fS = Feinsand
Tst  Tonstein

Kst  Kalkstein Konsistenz bindiger Boden

Mst  Mergelstein nach DIN 18122:
Ust  Schluffstein
If breiig Ic<0,5
Felsharte ) weich lc=0,5...0,75
nach DIN 1054, 2005-01: ! steif lc=0,75...1,0
| halbfest Ic=1,0...1,25
smii sehrmirb g, < 1,25MN/m* I fest Ic>1,25
mi mirb qu = 1,25...5,0MN/m?
mmi maRig mirb gy = 5,0...12,5MN/m? Bohr-/ Grundwasserstande:
mha maRig hart gy = 12,5...50MN/m?
ha hart q, > 50MN/m? v 3,80 aGW am 01.04.03 hochster gemessener
Wasserstand nach
Proben: Bohrende mit Datum
g gestdrte Bodenprobe \va 6,40 eGW am 01.04.03  Wasserstand mit Datum
gPB Becherproben
gPE Eimerproben v 1,30 am 01.04.03 Wasserstand mit Datum
u ungestoérte Bodenprobe
k Felsprobe
WP  Wasserprobe Bodenklassen (BK):

nach DIN 18300 bzw. 18301
Lagerungsdichte nicht bindiger

und schwach bindiger B6éden Klasse 1: Oberboden, Mutterboden

nach DIN 18126: Klasse 2: FlieRende Bodenarten

sehr locker 15<0,15 Klasse 3: Leicht I6sbare Bodenarten
locker Ib=0,15...0,35 Klasse 4: Mittelschwer l6sbare Bodenarten
mitteldicht  1p = 0,35...0,65 Klasse 5: Schwer lésbare Bodenarten
dicht Ipb =0,65...0,85 Klasse 6: Leicht I6sbarer Fels

E sehrdicht lb=>0,85 Klasse 7: Schwer ldsbarer Fels

Z:\Dokumente\Kirzelverzeichnis gem. DIN 4022



307,56 m tber NHN

0,00

307,5 Mu Mu
B 020 |———
| 3070 _—_
= 080 [ ——
| 306,5 = =
| 306,0 T
| 3055 —_—Z
| 220m | ——
B 2,50 220 |~ ——
B Zustands- =
B @ grenze = =
305,0 _— _
7304,5 3,00 | o ©
o, 0

B O o0
= o o ©
B e , 0

B 340 |— [
304,0 - 4
— __ -,

3,80

HohenmalRstab: 1:30

RKS1/RS1-DPH

10

20 30 40

50

0,20, Mutterboden

0,60, Ton, schluffig,
schwach kiesig, braun,
feucht, halbf est bis
steif, T™M (Ton,

|

I

I

|

|

}

| mittelplastisch)
I

1,0

1,40, Ton, schluffig,
sandig, beigegelbgrau,
Grundwasserspiegel
(2,20 m), schwach
feucht bis feucht,
halbfest, TL (Ton, leicht
plastisch) bis TM (Ton,
mittelplastisch)

0,80, Ton, schluffig,
sandig, schwach kiesig,
grau, stark weich,
weich, TL (Ton, leicht
plastisch) bis TM (Ton,
mittelplastisch)

\/\f\/\f\/\f\d

‘l—l I—l‘l—l‘l—l‘l—l‘l—l‘w‘w w‘»‘r\) N‘N‘H‘H‘H‘H‘w‘l—l‘l—l‘l—l

L™e.0

0,40, Kies, stark tonig,
sandig, grau, nai3,
weich, GT* (Kies, stark
tonig)

0,40, Tonstein bis
Mergelstein, braun,

v ennittert, trocken bis
schwach feucht, dicht

FECRCECECR) (((C((F\/\/\/\/\/\/\/*

gelagert

Koordinatensystem: UTM

Anlage 2.1, Blatt 1

Projekt: 24116 Baugrunduntersuchung BE-Flachen und Baustralle $Sanie
Bohrung: RKS1/RS1-DPH

Auftraggeber: Diakonisches Werk Neustadt a. d. Aisch | Rechtsw ert: 602956,404

Bohrfirma: KP Ing.ges. fur Wasser und Boden mbH | Hochwert:  5484328,664

Bearbeiter:  Erhard-Balzer Ansatzhohe: 307,56 m

Datum: 15.02.2024 Endtiefe: 3,50m/3,50m

B

schul



Hendrik Raabe
Textfeld
Hohlraum


RKS2/RS2-DPH

309,10 m tber NHN

0O 10 20 30 40 50

309,0 0,00 ~_ 0,08, Pflasterstein Pflaster
008 |A[% |/o 0,22 Aufschittung, 3]
B ® |eo|o Kies, sandig, tonig, 8 ]
= == braungrau, feucht bis 3
B = sehr feucht, mitteldicht 3 (
| 3085 - gelagert bis dicht 3 L
= == gelagert, GT (Kies, 3
[ = tonig) 6
B 0,30 [ = ——| 7] 0,50, Ton, schluffig, 2 [t
B == schwach sandig, 1,0 10
| 308,0 - schwach kiesig, braun, 6 J
=== feucht, halbf est bis 4
B === steif, TM (Ton, 3
B - mittelplastisch) 3
B 080 |—_—— 2
307,5 —_ 3
B — - 2
L === 2
L —_—_ 2
N - — 2,0 2
307,0 = 4
_—_ 4
I - 2,70, Ton, schiuffig, 4
B == braun, schwach feucht 4
[ = bis feucht, halbf est, 4
306,5 = — T™ (Ton, 2
= == mittelplastisch) 4
i — 3
L — - 3
| - —— 3,0 3
306,0 T 3
L = = 4
B = 4
B — 4
i — 4
305,5 350 |® o O ool 5
| 99, 0.0 ||
L 6 60| | 7
L O, ° ||k 6
O o O |oo ) _ 7
[ 0, 0 | [~ 1,20, Kies, sandig,
= °° o ®| [P schwach tonig, braun, 4,0 2
305,0 o 5 o [ feucht, dicht gelagert 5
= O o, O | b GT (Kies, tonig) 3
| 0 o0 |op
0% | It 1
@ o O |oo 1
304,5 o 55| | 1]
i 0.0 | 5
4,70 o 32
| 55
L 5,0 58
|| 304,0 >60
Hoéhenmalstab: 1:30 Koordinatensystem: UTM Anlage 2.1, Blatt 2
Projekt: 24116 Baugrunduntersuchung BE-Flachen und Baustralle $Sanie schul

Bohrung: RKS2/RS2-DPH

Auftraggeber: Diakonisches Werk Neustadt a. d. Aisch

Rechtsw ert: 602963,381

Bohrfirma: KP Ing.ges. fur Wasser und Boden mbH

Hochwert: 5484351,501

Bearbeiter: Erhard-Balzer

Ansatzhohe: 309,10 m

Datum: 15.02.2024

Endtiefe: 4,70 m/ 4,90 m

B




309,06 m tUber NHN

HohenmalRstab: 1:30

- [

[ 309,0 0.00 1A%
i A%
- =l
| 3085 A IA
- NIA

B 0,30 —
L NTA
| 308,0 AA
B AN[ZJA
- A TIA
B ml
307,5 Nl
i A A
- A TJA
307,0 200 S
| 306,5 - —
| 306,0 300 m—=
- , ——
2055 V. 3s0m ZTT
| 305,0 -
B 410 [ 7

4,20

(((CC(‘

N\
Al
2
N\
2
N\
2
—/
N/
N\
Al
—/

O

RKS3

0,30, Aufschuttung,
Kies, sandig, schwach
tonig, grau bis braun,
feucht bis sehr feucht,
mitteldicht gelagert bis
dicht gelagert, GT
(Kies, tonig)

1,70, Aufschittung,
Ton, schluffig, sandig,
schwach kiesig,
Ziegelreste, braun,
feucht, steif

1,00, Ton, schluffig,
schwach kiesig, braun,
schwach feucht,
halbfest, TM (Ton,
mittelplastisch)

H

1,10, Ton, schwach
schluffig, schwach
kiesig, braun,
Grundwasserspiegel
(3,50 m), sehr feucht
bis naB3, weich bis
steif, T™M (Ton,
mittelplastisch)

0,10, Dolomitstein,

braun, verwittert, sehr
feucht, dicht gelagert
bis sehr dicht gelagert

Koordinatensystem: UTM

Anlage 2.1, Blatt 3

Sanie

Projekt: 24116 Baugrunduntersuchung BE-Flachen und Baustral3e §
Bohrung: RKS3

Auftraggeber: Diakonisches Werk Neustadt a. d. Aisch | Rechtsw ert: 602955,940
Bohrfirma: KP Ing.ges. fur Wasser und Boden mbH | Hochwert:  5484369,299
Bearbeiter:  Erhard-Balzer Ansatzhohe: 309,06 m

Datum: 15.02.2024 Endtiefe: 4,20m/ m

B

schul




309,07 m tUber NHN

HohenmalRstab: 1:30

[ 0,00
| 309,0 ' Mu Mu
u 020 A=A
B A A
308,5 A IA
L SN
L 0,70
i N IA
308,0 A IA
[ hTlA
- ATIA
| 3075 ACA
- A TIA
i Wl
= _ [ATIA
307,0 200 —_—
| 306,5 —
- 2,90 ——=
306,0 —_
i V. 350m |— —
305,5 =_ =
| 3050 —
B 410 |—
4,20

RKS4

0,20, Mutterboden

—"70,50, Auf schiittung,

| Ton, schluffig, kiesig,

{ sandig, Ziegelreste,

} braun, schwach feucht

| bis feucht, steif, TL
(Ton, leicht plastisch)

|

I

I

|

} 1,30, Aufschittung,
| Ton, schluffig,

} Ziegelreste, braun,
| schwach feucht, steif,
} T™ (Ton,

| mittelplastisch)

I

I

I

I

E

0,90, Ton, schiuffig,
schwach organisch,
dunkelbraun, trocken
bis schwach feucht,
halbfest, TM (Ton,
mittelplastisch)

I

I

} 1,20, Ton, schwach
|| schluffig, schwach
| kiesig, braun,

} Grundwasserspiegel
l'| (3,50 m), schwach

| feucht, steif bis

} halbfest, TA (Ton,

} ausgepragt plastisch)
|

|

|

ET 0,10, Tonstein, braun,
v ennittert, trocken bis
schwach feucht, dicht
gelagert bis sehr dicht
gelagert

Koordinatensystem: UTM

Anlage 2.1, Blatt 4

Projekt: 24116 Baugrunduntersuchung BE-Flachen und Baustralle $Sanie
Bohrung: RKS4

Auftraggeber: Diakonisches Werk Neustadt a. d. Aisch | Rechtswert: 602968,911

Bohrfirma: KP Ing.ges. fur Wasser und Boden mbH | Hochwert:  548384,178

Bearbeiter:  Erhard-Balzer Ansatzhohe: 309,07 m

Datum: 15.02.2024 Endtiefe: 4,20m/ m

B

schul




RKS1/RS1-DPH
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Anlage 2.1, Blatt 5
Projekt: BE-Flachen und Baustral3e; Sanierung Arche-Noah-Schule

Auftraggeber: Diakonisches Werk Neustadt a. d. Aisch e. V.

Bohrfirma:  KP Ingenieurgesellschaft fiir Wasser und Boden mbH
Bearbeiter:  Pfisterer
Datum: 18.05.2024

KP

L]



Hendrik Raabe
Textfeld
Hohlraum


FlieBgrenze wy [%0]

Kg P Projekt : BGU Sanierung Arche-Noah-Schule
i Projektnr.: 24116
1
| | Anlage : 3.Blatt 1
I
) Datum  : 29.02.2024
Z t d Labornummer: L - 3972
ustan Sgrenzen Tiefe 0.80-2.50m
DIN 18 122 Bodenart T,u,s ( TM - halbfest )
Entnahmestelle: RKS 1 Art der Entn. Bohrung
Ausgef. durch Neuser Entn. am 15.02.2024
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 4 5 6 61 21 22 24
Zahl der Schlage 32 28 24 19
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 65.59 | 66.84 | 66.45 | 67.81 21.35 | 24.04 | 23.57
Trockene Probe + Behéalter m, +mg [g]| 51.64 | 51.73 | 50.41 | 50.91 20.44 | 23.14 | 22.67
Behalter mg [g]| 19.64 | 18.79 | 16.65 | 16.92 16.56 | 19.23 | 18.81
Wasser m;-m,=m, [g]| 13.95 | 15.11 | 16.04 | 16.90 0.91 0.90 0.90
Trockene Probe m, [g]| 32.00 | 32.94 | 33.76 | 33.99 3.88 3.91 3.86 | Mittel
Wassergehalt [ = w [%]| 436 | 459 | 475 | 497 235 | 230 | 233 | 233
50 Wassergehalt w, = 223 %
B o FlieBgrenze w, = 46.8 %
B 7 Ausrollgrenze w, = 233%
45
S — Plastizitatsbereich (w, bis w,)
= | | B
£ RN HEEEEN
g 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
2 - ]
£ 40
B | Plastizitatszahl 1I,=w, -w, = 23.5%
B | Liquiditatsindex I, =M = -0.043
[ B P
35 -
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl IC=M = 1.043
Schlagzahl I
Zustandsform
L | | T
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig |
50
40 i
T e
astische
C_,l‘ | EI)'one TA ,'LQ\
[ ‘ \ N\
S | mittelplastische | 2
o | Tone TM &
g | &
= | Nt ) isch
20 | P Bamengungan
% leicht ‘ | organogene ]’one oT
= plastische und ausgepragt
o Tone TL ‘ ‘ zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- Vcnitre |
Gemische ST ""mit organischen |
- | ‘ Beimengungen und
47777,,5‘@5&*‘97”“@@ leicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




Kg P Projekt : BGU Sanierung Arche-Noah-Schule
i Projektnr.: 24116
1
| | Anlage : 3.Blatt 2
I
atum . U2,
LI Dat 29.02.2024
Z t d Labornummer: L - 3973
ustan Sgrenzen Tiefe 2.50-3.00m
DIN 18 122 Bodenart T,u,g,s (TL-TM weich)
Entnahmestelle: RKS 1 Art der Entn. Bohrung
Ausgef. durch Neuser Entn. am 15.02.2024
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 10 30 40 41 34 35 36
Zahl der Schlage 31 27 23 18
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 72.53 | 73.71 | 74.69 | 74.07 23.21 | 2458 | 25.13
Trockene Probe + Behéalter m, +mg [g]| 59.28 | 59.29 | 59.37 | 58.85 22.40 | 23.76 | 24.32
Behalter mg [g]| 18.58 | 17.08 | 17.33 | 19.56 18.22 | 19.63 | 20.17
Wasser m;-m,=m, [g]| 13.25 | 14.42 | 15.32 | 15.22 0.81 0.82 0.81
Trockene Probe m, [g]| 40.70 | 42.21 | 42.04 | 39.29 4.18 4.13 4.15 | Mittel
Wassergehalt [ = w [%]| 3256 | 342 | 364 | 387 194 | 199 | 195 | 19.6
40 Wassergehalt w, = 246 %
B o FlieBgrenze w, = 351%
B 7 Ausrollgrenze w, = 19.6 %
S35
S — Plastizitatsbereich (w, bis w,)
= | | S
s 1 [ ENENEEEN
g 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
2 - |
£ 30
B | Plastizitatszahl 1I,=w, -w, = 15.5%
B | Liquiditatsindex I, =M = 0.323
[ B P
25 -
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl IC=M = 0.677
Schlagzahl I
W Zustandsform W
i v | s
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig |
50
40 w
—_ } a:Jsgeprhégt
(=] t
2 plaste] o®)
) X
< I [ \
TR
5 | o
N | Tone mit organischen,
N 20 ‘ .
= _ | | Beimengungen
% leicht | organogene ]’one oT
= plastisch und ausgepragt
o Tone TL ‘ zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- . Schluffe. ‘
Gemische ST I mit organischen |
- | ‘ Beimengungen und
47777,,5‘@5&*‘97”“@@ leicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |

0 10 20 30 35 40 50 60 70

FlieBgrenze wy [%0]

80




Setzungsbetrachtung RKS1 - Containerstellplatz - Last 20 kN

KgP
Y v [ Es \ .
Boden \n\/ms] kN/mS ] [kN/m? [MN/m?Z] [ Bezeichnung
110 21.0 120 350 0.0 80.0 0.00 Kies, schluffig-tonig GU / GT (mitteldicht)
Il 200 100 275 15.0 5.0 0.00 Ton, leichtplastisch TL (steif)
XN 20.0 10.0 275 0.0 2.0 0.00 Ton, leichtplastisch TL (weich)
NN 20.0 10.0 225 0.0 5.0 0.00 Kies, stark tonig GT* (weich)
EEE 210 120 350 0.0 40.0 0.00 Tonstein, stark verwittert BK 6 (stark verwittert) Berechnungsgrundlagen: Yo = 0.90
Norm: EC 7 Yodst = 1.50
BS: DIN 1054: BS-P Oberkante Geléande = 307.36 mNHN
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grindungssohle = 307.36 mNHN
System max dphi=5.0° Spannungsverlauf

0.5

15

25

35

4.5

55

6.5

7.5

]

an7 2/

[ 1307.06

305.36

304.56

NONONN NN NN NN NN N NN N NN NN NN NN NNNNNNNNNNNNN '304.16

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / verénderlich
Vertikallast Fyx = 400.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fp xx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fnyx = 0.00 / 0.00 kN
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My, = 0.00 /0.00 kN-m
Lange a = 10.000 m

Breite b = 2.000 m

Unter stéandigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=10.000 m

Breite b' = 2.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=10.000 m

Breite b' = 2.000 m

Grundbruch:
Durchstanzen untersucht,
aber nicht malRgebend.

cal y, = 18.13 kN/m?3

cal 6 = 0.00 kN/m2

UK log. Spirale = 2.85 m u. GOK
Lange log. Spirale =11.28 m

Flache log. Spirale = 16.62 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):

Ngo = 23.61; Ngo = 12.93; Ny =6.03
Formbeiwerte (x):

ve = 1.098; vq=1.090; v, =0.940

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe ty = 2.04 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.42 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.42 cm

rechts oben = 0.42 cm

links unten = 0.42 cm

rechts unten = 0.42 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) =0.0
Nachweis EQU:
MaRgebend: Fundamentbreite
Mg, = 400.0 - 2.00 - 0.5 - 0.90 = 360.0
Mgs = 0.0
Mequ = 0.0 / 360.0 = 0.000

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40

ork/ ora = 387.6 /276.87 kN/m?
Rnk = 7752.31 kN

Rnq4 = 5537.37 kN

Vg =1.35-400.00 + 1.50 - 0.00 kN
Vg = 540.00 kN

u (parallel zu x) = 0.098
calp=26.8"°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
calc =7.03 kN/m2

fir Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

0.5

1.0

15

2.0

25

3.0 —,

3.5

o

S

o

"

307.36 307.36

TTTT11120.0 T

(RN AN

189l
307.06
16.5
14.6
13.2
12.1
11.1

10.2

9.4

8.6
305.36

7.9
304.56
304.16

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Grundwasser = 305.50 mNHN

vry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Y¢=13% T 1. Kernweite
vo =1.50 — — — — 2. Kernweite
Grenzzustand EQU:
Ye,dst = 1.10

Grundriss

1u.U0

a'=

20.0

20.0

b'=2.00




Setzungsbetrachtung RKS1 - Kranstellplatz - Stutzlast 14,2t

K{P

Y v [ Es \ .
Boden \injme] [kNime]  [F]  [kN/mZ [MN/mZ [ Bezeichnung
110 21.0 120 350 0.0 80.0 0.00 Kies, schluffig-tonig GU / GT (mitteldicht)
Il 200 100 275 15.0 5.0 0.00 Ton, leichtplastisch TL (steif)
E 200 100 275 0.0 2.0 0.00 Ton, leichtplastisch TL (weich)
NN 20.0 10.0 225 0.0 5.0 0.00 Kies, stark tonig GT* (weich)
EEE 210 12.0 35.0 0.0 40.0 0.00 Tonstein, stark verwittert BK 6 (stark verwittert) Berechnungsgrundlagen: Yo = 0.90
Norm: EC 7 Yodst = 1.50
BS: DIN 1054: BS-P Oberkante Geléande = 307.36 mNHN
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grindungssohle = 307.36 mNHN
System max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 305.50 mNHN
X fur Fundamentmitte Yryv = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
infolgye Gesamtlasten Y6 = 13% mrem—e= 1. Kernweite
l vo =1.50 — — — — 2. Kernweite
, Grenzzustand EQU:
ve.dst = 1.10
- D=110
b=1.10
Grundriss
[Gs=307.36 ]
Einnnmumnnnmnm e des=sorae ] o736
FEEEEEEEETIp e AT
FEEEETEET P A v
FELEEEE LTI S 3
RN MRV ARRN AN
[ARRRRRRRAN 893 111111 b=1.10
os—IITETEETEIEEEE e rrrd 1392 1392
(ARRARRRARN sagl IITTTITI
306.66
43.6
1.0 35.8
29.7
Ergebnisse Einzelfundament: cal y, = 20.55 kN/m?3
Lasten = standig / veranderlich cal o3 = 0.00 kN/m2 24.8
Vertikallast Fyx = 168.49 / 0.00 kN UK log. Spirale = 1.74 m u. GOK 15 o 9
Horizontalkraft Fp xx = 0.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale = 7.06 m 20.9 : o
Horizontalkraft Fnyx = 0.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 6.40 m2 N I
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m Tragfahigkeitsbeiwerte (x): © ©
Moment My, = 0.00 /0.00 kN-m Neo =29.99; Ngo =18.27; Npo =9.95 17.7
Léange a=1.100 m Formbeiwerte (x):
Breite b = 1.100 m ve=1.528; vg=1.499; v, = 0.700 305.36
Unter standigen Lasten: 2.0 15.2
Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung infolge Gesamtlasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe t; = 2.71 m u. GOK 13.1
Resultierende im 1. Kern Setzung (Mittel aller KPs) = 1.22 cm
Lange a'=1.100 m Setzungen der KPs:
Breite b' = 1.100 m links oben =1.22 cm 11.4
Unter Gesamtlasten: rechts oben = 1.22 cm 25
Exzentrizitat e, = 0.000 m links unten = 1.22 cm
Exzentrizitat e, = 0.000 m rechts unten = 1.22 cm e
Resultierende im 1. Kern Verdrehung(x) (KP) = 0.0 9.3 139.2 139.2
Lange a'=1.100 m Verdrehung(y) (KP) = 0.0 304.56 T
Breite b' = 1.100 m Nachweis EQU: b'=1.10
MaRgebend: Fundamentbreite
Grundbruch: Mgy = 168.5-1.10 - 0.5 - 0.90 = 83.4 3.0 —
Durchstanzen untersucht, Mgs = 0.0
aber nicht maRgebend. Mequ = 0.0/ 83.4 =0.000 304.16
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
ork | ora = 629.9 / 449.93 kN/m?
Rnk = 762.18 kN X
Rng = 544.41 kN 35
Vg=1.35:168.49 + 1.50 - 0.00 kN )

Vg =227.46 kKN

U (parallel zu x) = 0.418
calp=29.9°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c =10.31 kN/m?




Setzungsbetrachtung RKS1 - Kranstellplatz - Stutzlast 30 t

K{P

Y v [ Es \ .
Boden \injme] [kNime]  [F]  [kN/mZ [MN/mZ [ Bezeichnung
110 21.0 120 350 0.0 80.0 0.00 Kies, schluffig-tonig GU / GT (mitteldicht)
Il 200 100 275 15.0 5.0 0.00 Ton, leichtplastisch TL (steif)
E 200 100 275 0.0 2.0 0.00 Ton, leichtplastisch TL (weich)
NN 20.0 10.0 225 0.0 5.0 0.00 Kies, stark tonig GT* (weich)
EEE 210 12.0 35.0 0.0 40.0 0.00 Tonstein, stark verwittert BK 6 (stark verwittert) Berechnungsgrundlagen: Yo = 0.90
Norm: EC 7 Yodst = 1.50
BS: DIN 1054: BS-P Oberkante Geléande = 307.36 mNHN
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grindungssohle = 307.36 mNHN
System max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 305.50 mNHN
X fur Fundamentmitte Yryv = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
infolgye Gesamtlasten Y6 = 13% mrem—e= 1. Kernweite
l vo =1.50 — — — — 2. Kernweite
, Grenzzustand EQU:
ve.dst = 1.10
b=1.10
b =1.10
Grundriss

[lcs =307.36 ] 307.36 Gs
T

b=1.10
294.2 294.2

Ergebnisse Einzelfundament: cal y, = 20.55 kN/m?3 44.1

Lasten = standig / veréanderlich cal 6 = 0.00 kN/m2
Vertikallast F,x = 355.98 / 0.00 kN UK log. Spirale = 1.74 m u. GOK o o
Horizontalkraft Fp xx = 0.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale = 7.06 m Sid : :
Horizontalkraft Fnyx = 0.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 6.40 m2 205.36 N I
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m Tragfahigkeitsbeiwerte (x): 2.0 32.0 : © ©
Moment My, = 0.00 /0.00 kN-m Neo =29.99; Ngo =18.27; Npp =9.95

Lange a =1.100 m Formbeiwerte (x): 27.6

Breite b = 1.100 m ve = 1.528; vy =1.499; v, =0.700

Unter standigen Lasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung infolge Gesamtlasten: 250

Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe ty = 3.68 m u. GOK 25

Resultierende im 1. Kern Setzung (Mittel aller KPs) = 2.81 cm 21.0

Lange a'=1.100 m Setzungen der KPs:

Breite b' = 1.100 m links oben =2.81 cm 18.6 304.56

Unter Gesamtlasten: rechts oben = 2.81 cm

Exzentrizitat e, = 0.000 m links unten = 2.81 cm )

Exzentrizitat e, = 0.000 m rechts unten = 2.81 cm 80 283

Resultierende im 1. Kern Verdrehung(x) (KP) = 0.0 294.2 294.2
Lange a' = 1.100 m Verdrehung(y) (KP) = 0.0 14.7 304.16 —

Breite b' = 1.100 m Nachweis EQU: b'=1.10

MaRgebend: Fundamentbreite 13.2

Grundbruch: Mgp = 356.0 - 1.10 - 0.5 - 0.90 = 176.2 a5

Durchstanzen untersucht, Mgs = 0.0

aber nicht maRgebend. Mequ = 0.0/ 176.2 = 0.000 114 y

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40 S

ork | ora = 629.9 / 449.93 kN/m?

Rnk = 762.18 kN X

Rna = 544.41 kN 4.0

Vg=1.35:355.98 + 1.50 - 0.00 kN

Vq = 480.58 kN

U (parallel zu x) = 0.883

calp=29.9°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert

cal c =10.31 kN/m?




Einstufung nach LAGA (M20, 06.11.1997) - Feststoff (Werte in mg/kg)

(] L <
3 2 S @
< -
2 3 2 ile |& 3 :
g g 5 E Y E % g ‘0 £ \'c/
g £ c & c c | € | c £ |E |8 |3 |8 |2 =
- = |: |z |f8E|E |z (3|50 |B g |3 2|3 |32 |8 |%|z)|¢
@ a fa s iy ¥ % m - a z @ a < o O O < Z o | F N @
Analytik MP Auffllung 15.02.2024 | 7.900 <10 92 nb. nb. 0,75 <005 | 0080 nb. 84 470 | <020 | 27,0 26,0 25,0 024 03 55,0 <03
MP Boden 15.02.2024 | 8000 <10 <50 nb. nb. 0,05 <005 | <0,050 | n.b. 131 65,0 0,40 42,0 26,0 32,0 0,16 05 85,0 <03
Erlauterung: n.b. bedeutet nicht quantifizierbar Projekt: 24116 Baugrunduntersuchung BE-Flachen und Baustralze Sanie ichule
Anlage: 5, Blatt 1
Legende: [ ] LAGAZO

[ ] LAcazZ11
[ ] LAGAZ1.2
]

LAGA Z 2 >LAGA Z 2

E




Einstufung nach LAGA (M20, 06.11.1997) - Eluat

o = < ) 5 )
£ £ S £ 5 2 5
z g 5 |2 5 s | £ g | g 5 =
= b} 3 = 2 - 8
= 2 £ = |85/ 8_| 8| | E_| 5| €_|28_|%8_|2_ «_| 5= B<| 5_
s o & T 30 2% 25 %5 85 £ 5525 3% £ S 52 22 &%
o a fa) o J3 a8 <3 ozl o o 2z 02 3 N O0gl oeg|l O
Ana|ytik MP Auffl']llung 15.02.2024 8,50 83 <10 <5 <1 <05 <10 <5 <5 <02 <05 <50 <2,00 88 <5
MP Boden 15.02.2024 8,20 255 <10 <5 <1 <05 10 <5 <5 <02 | <05 | <50 3,40 79,0 <5
Erlauterung: n.b. bedeutet nicht quantifizierbar Projekt: 24116 Baugrunduntersuchung BE-Flachen und Baustralze Sanie ichule
Anlage: 5, Blatt 2
Legende: [ ] LAGAZO

LAGAZ 1.1

]
[ ] LAGAZ1.2
[ LaGazZ?2 >LAGA Z 2

E




Einstufung nach dem Leitfaden zur Verfullung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen
Fassung vom 23.12.2019 - Feststoff (Werte in mg/kg) - Lehm

c
2
= -
2 : = 2 £
c c L 2 - _ % e
S 4] S g c = g o @) = =
Fud o = < « N m O _ o b X 1} X <
< o) = E c ) T % o I3 3 =
8 & a 2z |5 &8/ |z & 8|6 |2 2|88 |8 |&
Analytik MP Auffillung 15.02.2024 <10 92 0,75 0,08 nb. 84 470 <02 270 26,0 25,0 0,24 55,0 <03
MP Boden 15.02.2024 <10 <50 | 005 <005 nb. 131 650 04 420 26,0 32,0 0,16 85,0 <03
Erlauterung: n.b. bedeutet nicht quantifizierbar Projekt: 24116 Baugrunduntersuchung BE-Flachen und Baustralze Sanie ichule
Anlage: 5, Blatt 3
Legende: L1270 : [
|
L) z11 : |
L] z12 L

L 7o .

E




Einstufung nach dem Leitfaden zur Verfullung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen
Fassung vom 23.12.2019 - Eluat

= x ’(; o ,(;
£ e |3 e | & 2 S
3 : B |2 S S - O . z
2 3 E = |88 5. 8. 55 55 S5 05 . 84 ¢ 85 E5 &<
—_— — 2 — K] — m — : — — Q — — = — : 1 —
a on a T 39452 290823596222 =z2 632 N8 6 38 52
Ana|ytik MP AUfo"UI’]g 15.02.2024 8,50 83 <10 <5 <1 <05 <10 <5 <5 <02 <50 <2,00 8,80 <5
MP Boden 15.02.2024 8,20 255 <10 <5 <1 <05 10 <5 <5 <02 <50 3,40 79,00 <5
Erlauterung: n.b. bedeutet nicht quantifizierbar Projekt: 24116 Baugrunduntersuchung BE-Flachen und Baustralze Sanie ichule
Anlage: 5, Blatt 4
Legende: L1270 : [
|
L1 z11 : |
L] z12 !
M, 222 L]




Einstufung nach DepV (27.04.2009) - Feststoff

(<&
2 58| = 5 <
T 2 ¢ o o o o o 2o
= = e § ) A ~ ~ ~ 2R
5 o i 3 XD B IS B £
£ g = £ 95 wg gg ZE XE 8=
A a a OE| FE mE AE =g kg Sc
Analytik MP Auffiillung 15.02.2024 | 44 | 092 | nb | nb. | 92000 | 0750 | <0050
MP Boden 15.02.2024 39 0,64 nb. n.b. <50,000 | 0,050 <0,050
Erlauterung: n.b. bedeutet nicht quantifizierbar Projekt: 24116 Baugrunduntersuchung BE-Flachen und Baustralle Sanie ichule
Anlage: 5, Blatt 5
Legende: [ ] bko 123 nicht fur Rekultivierungsschicht geeignet

[ ] bkl
L] ok
[ pbkm

> DK I, nicht fur Rekultivierungsschicht geeignet

E




Einstufung nach DepV (27.04.2009) - Eluat

= E = o D
£ s EF S g | % =5
- = S = - = = 3 = " S g =
£ > ) 2 | _ £ g =) @ = g > E g 2 g g £ = S | $d %
5] = ° = > S = o = =g (=) c £ = oH Xx
(o)) c = = = = S £ c ‘0 1S = c (= £ = ~ @ c c = 9 o8
S S e ] £ = c E 5 5 X9 c ] = TS o o £ £E= 3 ] = %m £ g
£ g E =19 8P | |E |8 |2 |88x |5 | E|8§85|2|28=2|£ |8 |cugq
o) 2 5] T O £ z ) S 5 L =) £ < S g 3 3 £ o c o) Q9 g
fos] a o) o3 a) o g < m (@) < zZ g N (@) (@) (OS2NTH m o8 = < 0 09 a.-9g
Analytik MP Auffiillung 15.02.2024 850 | <1,00 | <001 | <0,005 | <0,001 | <0,0005| <0,005 | <0,005 |<0,0002| <0,05 | <200 | 880 | <0,005 | <0,50 | <0,050 |<0,0010| <0,005 | <0003 | <0,003 | <200 | 83
MP Boden 15.02.2024 820 | 110 | <00l | <0,005 | <0,001 | <0,0005| <0,005 | <0,005 |<0,0002| <0,05 | 340 | 79,00 | <0,005 | <0,50 | 0,070 | 0,0010 | 0007 | <0003 | <0,003 | <200 | 255
Erlauterung: n.b. bedeutet nicht quantifizierbar Projekt: 24116 Baugrunduntersuchung BE-Flachen und Baustralze Sanie ichule
Anlage: 5, Blatt 6
Legende: [ ] oko 1,2,3 nicht fur Rekultivierungsschicht geeignet |
|
L] oKl b
|
L] oKl |
L] okm > DK Il nicht fiir Rekultivierungsschicht geeignet |_|
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RICHARD-STUCKLEN-STR. 2

91710 GUNZENHAUSEN

PRUFBERICHT

Auftrag

3532292 24116 (Pfi)

<
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Anlage 7, Blatt 1

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

02.04.2024
27015924

Analysennr. 402950 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 18.03.2024
Probenahme 15.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Boden
Ruckstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 96,0 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 3,00 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 76,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 8,0 2 DIN EN 15933 :2012-11
Farbung 9 graubraun 0 MP-02014-DE : 2021-03
Geruch M geruchlos 0 MP-02014-DE : 2021-03
Konsistenz M ° lehmig/steinig 0 MP-02014-DE : 2021-03
Glihverlust % 3,9 0,05 DIN EN 15169 : 2007-05
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,64 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 13,1 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 65 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,4 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 42 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 26 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 32 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,16 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,5 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 85 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mag/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Extrahierbare lipophile Stoffe % <0,05 0,05 LAGA KW/04 : 2019-09
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl
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Your labs. Your service.

Datum 02.04.2024
Kundennr. 27015924
PRUFBERICHT
Auftrag 3532292 24116 (Pfi)
Analysennr. 402950 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Boden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,050 % Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mag/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der

Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur_]g aus Messwerten der

Einzelparameter
PCB (28) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 255 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/I <200 200 DIN EN 15216 : 2008-01
Chlorid (CI) mg/l 3,4 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/l 79 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
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Your labs. Your service.

Datum 02.04.2024
Kundennr. 27015924

Auftrag 3532292 24116 (Pfi)
Analysennr. 402950 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Boden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Fluorid (F) mg/l <0,50 0,5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Cyanide ges. mag/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Antimon (Sb) mg/l <0,0025 0,0025 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Barium (Ba) mg/l 0,07 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Molybd&n (Mo) mg/l 0,007 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Selen (Se) mg/l <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Thallium (TI) mg/! <0,0005 0,0005 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mag/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DOC mg/| 1,1 1 DIN EN 1484 : 2019-04

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Anmerkung zur Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07:

Fir die Messung wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Anmerkung zur Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04:

Fur die Messung wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Anmerkung zur Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08:

Fir die Messung wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Anmerkung zur Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10:

Fur die Messung wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Anmerkung zur Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:

Fir die Messung wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Datum 02.04.2024
Kundennr. 27015924
PRUFBERICHT
Auftrag 3532292 24116 (Pfi)
Analysennr. 402950 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Boden

Anmerkung zur Messung nach DIN EN 1484 : 2019-04:

Fur die Messung wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 2 molarer Salzséure stabilisiert.

Anmerkung zur Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11:

Fir die Messung wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Anmerkung zur Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12:

Fur die Messung wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:
Das Probenmaterial wurde mittels Schitteln extrahiert und tber eine Florisilséaule aufgereinigt.

Beginn der Prufungen: 20.03.2024
Ende der Prufungen: 02.04.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prufbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteaml.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

KP INGENIEURGESELLSCHAFT fur WASSER UND

BODEN GMBH

RICHARD-STUCKLEN-STR. 2

91710 GUNZENHAUSEN

PRUFBERICHT

Auftrag

Datum

Kundennr.

3532292 24116 (Pfi)

02.04.2024
27015924

Analysennr. 402951 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 18.03.2024
Probenahme 15.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffillung
Ruckstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 13,4 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4,30 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 93,9 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 7,9 2 DIN EN 15933 :2012-11
Farbung 9 braun 0 MP-02014-DE : 2021-03
Geruch M unspezifisch 0 MP-02014-DE : 2021-03
Konsistenz M erdig/steinig 0 MP-02014-DE : 2021-03
Glihverlust % 4.4 0,05 DIN EN 15169 : 2007-05
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,92 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,4 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 47 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 27 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 26 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mag/kg 0,24 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,3 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 55 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mag/kg 92 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Extrahierbare lipophile Stoffe % <0,05 0,05 LAGA KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl
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Datum 02.04.2024
Kundennr. 27015924
PRUFBERICHT
Auftrag 3532292 24116 (Pfi)
Analysennr. 402951 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffallung
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,18 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,09 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,09 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,75 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mag/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur_]g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,5 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 83 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/I <200 200 DIN EN 15216 : 2008-01
Chlorid (Cl) mg/I <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/l 8,8 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Seite 2 von 4
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Datum 02.04.2024
Kundennr. 27015924

Auftrag 3532292 24116 (Pfi)
Analysennr. 402951 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffallung
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Fluorid (F) mg/l <0,50 0,5 DIN EN SO 10304-1 : 2009-07
Cyanide ges. mag/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005 DIN EN IS0 14403-2 : 2012-10
Antimon (Sb) mg/l <0,0025 0,0025 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Barium (Ba) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,001 0,001 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Molybdan (Mo) ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Selen (Se) mg/l <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mag/l <0,05 0,05 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
DOC mg/l <10 1 DIN EN 1484 : 2019-04

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Anmerkung zur Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07:

Fir die Messung wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Anmerkung zur Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04:

Fur die Messung wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Anmerkung zur Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08:

Fir die Messung wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Anmerkung zur Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10:

Fur die Messung wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Anmerkung zur Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:

Fir die Messung wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Seite 3 von 4
\\“‘w’/’z
jlacwrs (( DAKKS
",,//,3\3\ Deutsche

il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-15851323-DE-P8

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

Anlage 7, Blatt 8

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

02.04.2024
27015924

Datum
Kundennr.

3532292 24116 (Pfi)
402951 Mineralisch/Anorganisches Material
MP Auffallung

Anmerkung zur Messung nach DIN EN 1484 : 2019-04:

Fur die Messung wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 2 molarer Salzséure stabilisiert.

Anmerkung zur Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11:

Fir die Messung wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Anmerkung zur Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12:

Fur die Messung wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:
Das Probenmaterial wurde mittels Schitteln extrahiert und tber eine Florisilséaule aufgereinigt.

Beginn der Prufungen: 20.03.2024
Ende der Prufungen: 27.03.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prufbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteaml.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Erstellt: D. Kruiger, 16.10.2023 Gepriift: M. Erdmann-Schiessling, Freigegeben: K. Opitz, 17.10.2023
MF-04268-DE Seite 1 von 2

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (ab 01.08.2023 geltende
Fassung aufgrund Artikel 3 des BGBI. Nr. 43 vom 09.07.2021)

02.04.2024
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch LAuftraggeber
Maximale Korngro3e/Stlickigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg 3,00
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 3532292
Analysennummer 402950
Probenbezeichung Kunde MP Boden
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 20.03.2024 08:03:30
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja | siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X| ja| ||
inerte Fremdanteile nein| X| ja| | Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein| X| ja| |
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein[X| jal |
Siebung: o o
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein| | ja[X] Anteil<2mmGew-% [ TS
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| | ja|X| siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja/X|
Probenteilung / Homogenisierung - -
Fraktionierendes Teilen nein jal X
Kegeln und Vierteln nein | X ja
Rotationsteiler nein | X ja
Riffelteiler nein | X ja
Cross-riffling nein | X ja
Rickstellprobe nein jal X Ruckstellung mindestens 6 Wochen nach
— — Laboreingang
Anzahl Priifproben
Probenaufarbeitung (von der Prufprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe - -
chem. Trocknung nein | X ja
Trocknung 105°C nein | X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein | X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe : :
mabhlen nein ja| X| (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X| ja| |

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteaml.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (ab 01.08.2023 geltende
Fassung aufgrund Artikel 3 des BGBI. Nr. 43 vom 09.07.2021)

02.04.2024
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch LAuftraggeber
Maximale Korngro3e/Stlickigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg 4,30
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 3532292
Analysennummer 402951
Probenbezeichung Kunde MP Auffillung
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 20.03.2024 08:03:49
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja | siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X| ja| ||
inerte Fremdanteile nein| X| ja| | Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein| X| ja| |
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein[X| jal |
Siebung: o o
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein| | ja[X] Anteil<2mmGew-% [ TS
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| | ja|X| siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja/X|
Probenteilung / Homogenisierung - -
Fraktionierendes Teilen nein jal X
Kegeln und Vierteln nein | X ja
Rotationsteiler nein | X ja
Riffelteiler nein | X ja
Cross-riffling nein | X ja
Rickstellprobe nein jal X Ruckstellung mindestens 6 Wochen nach
— — Laboreingang
Anzahl Priifproben
Probenaufarbeitung (von der Prufprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe - -
chem. Trocknung nein | X ja
Trocknung 105°C nein | X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein | X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe : :
mabhlen nein ja| X| (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X| ja| |
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